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Resumo

Este trabalho de natureza qualitativa tem por finalidade apresentar as principais caracteristicas
das pesquisas sobre livro didatico na area de Educacdo em Ciéncias publicados em nove
periddicos da area. Para a constituigdo dos dados utilizou-se procedimentos da analise de
conteudo, a partir dos quais foram criadas categorias de acordo com os objetivos expressos
nos trabalhos analisados. Foi possivel identificar os conteudos mais abordados, as disciplinas
mais expressivas em termos de pesquisa € os niveis de ensino mais investigados, visando
contribuir para a area e abrindo espago para o desenvolvimento de investigacdes futuras.

Palavras chave: livros didaticos, educagdo em ciéncias, revisio de literatura.

Abstract

This work of qualitative nature aims to present the main characteristics of the research on
didactic books in the area of science education published in nine major journals in the area,
where content analysis procedures were used, from which categories were created according
to the objectives expressed in the works. It was possible to identify the most discussed
contents, the most expressive disciplines in terms of research and the levels of education more
investigated, aiming to contribute to the area and making room for future investigations and to
be explored.

Key words: textbooks, science education, literature review.

Introducéo

Nos Uultimos anos, os livros didaticos tém estado presentes de modo mais intenso nas
pesquisas em Educagdo em Ciéncias, relevando um crescente interesse pela tematica. As
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investigacdes assumem diversas caracteristicas em funcdo dos distintos problemas de
pesquisa e dos multiplos enfoques metodologicos adotados.

Trabalhos como os de Megid Neto e Fracalanza (2003) e de Ferreira e Selles (2004)
abordaram distintas questdes relativas aos livros didaticos apontando que, em determinado
periodo, os erros conceituais ocupavam local de destaque nas pesquisas. Por um lado, a
discussdo de Megid Neto e Fracalanza (2003) se concentra em trés aspectos: a) o papel
atribuido aos livros didaticos e o seu uso no contexto escolar, b) critérios de analise, avaliagao
e escolha dos livros didaticos adotados por especialistas do Ministério da Educagio,
pesquisadores da universidade e professores de Ciéncias da rede publica, c¢) representagdes
sobre o livro didatico presente nos curriculos oficiais ¢ no idedrio de professores e de
pesquisadores. Por outro, Ferreira e Selles (2004) apresentam uma investigacdo que vai ao
encontro dos objetivos do presente estudo. Na andlise das autoras, os artigos se concentram
sobre os contetidos de ensino, em uma perspectiva que considera a ciéncia de referéncia como
foco das investigagdes e nao as orientagdes metodologicas possibilitadas pelos livros.

Refletindo sobre estas caracteristicas, este trabalho, enquanto parte de uma pesquisa em
andamento, tem como objetivo apresentar reflexdes relativas as investigagdes sobre os livros
didaticos a partir da analise de artigos publicados em revistas da area de Educacao em
Ciéncias.

As perguntas que nortearam a construcao desta analise foram: quais sdo as caracteristicas das
pesquisas sobre livro didatico na area de Educagdo em Ciéncias? Quais sdo 0s assuntos
abordados? Quais as disciplinas mais expressivas em termos de pesquisas sobre os livros?
Quais niveis de ensino sdo mais investigados quando se refere aos livros didaticos? Em linhas
gerais, sobre o que falam as pesquisas nesta tematica?

Panorama das pesquisas sobre os livros didaticos

Em seu trabalho, Megid Neto e Fracalanza (2003) analisaram concepgdes e praticas de uma
amostra de professores sobre o livro didatico de Ciéncias, apontando que alguns deles
utilizavam livros de varias colegdes simultaneamente para planejar a disciplina e para
preparar suas aulas. Outros professores utilizavam o livro como apoio as atividades de ensino-
aprendizagem e houve, também, professores que utilizavam o livro como fonte bibliografica.
Apbs 1sso, os professores estabeleceram critérios que consideraram importantes na analise e
avaliacdao das coleg¢des didaticas, sendo praticamente os mesmos critérios presentes, a época,
nos documentos de avaliacao do livro didatico do MEC.

Sobre os erros conceituais, Megid Neto e Fracalanza (2003) apontam que, se os critérios de
cunho tedrico-metodologico estabelecidos pelo MEC tivessem se constituido no eixo
principal e norteador dos critérios para avaliacdo de cole¢des didaticas de Ciéncias nos
documentos subsequentes publicados pelo ministério, as mudangas nos compéndios escolares
ndo teriam acontecido apenas em termos de erros conceituais e questdes graficas, mas,
também, em aspectos importantes ao ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Em sua revisdo de literatura, Ferreira e Selles (2004) chamam a ateng¢do para a pequena
quantidade de artigos publicados em periddicos a respeito da tematica, apenas 17, em relagdo
ao periodo investigado, ou seja, trés décadas, constatando-se que a producdo ndo se
apresentava apenas na forma de artigo cientifico, estando disseminada, possivelmente, em
outros meios.

Apresentando as principais tendéncias teoricas na andlise dos livros e a relacdo entre as
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ciéncias de referéncia e as finalidades sociais da escolarizagdo, as autoras apontam que “os
textos investigados adotam uma visdo naturalizada dos mecanismos socio-historicos que
produzem os curriculos escolares, deixando de perceber uma expressao de tais mecanismos”
(FERREIRA; SELLES, 2004, p. 8). Segundo as autoras, esta visdo naturalizada contribui para
uma concentragdo em aspectos conceituais, que sdo importantes, devendo-se estender o olhar,
complementarmente, para o carater produtivo desses materiais, buscando-se compreender a
sua produgdo e utilizagao.

No trabalho de Rodrigues (2014), essas questdes sdo pertinentes no que se refere a analise de
publicacdes a respeito dos livros didaticos da area de Ciéncias em periddicos nacionais e
internacionais. Em sua pesquisa, a autora aponta que a maioria dos trabalhos (49,04% de um
total de 176 publicacdes) realiza analise do conteudo presente nos livros didaticos. Quanto as
disciplinas abrangidas, o foco das publicagdes ocorreu em maior numero na disciplina de
Ciéncias, seguido de Biologia, Quimica, Fisica e com niimeros menores em Matematica e
Geociéncias. Esses dados apresentados também serdo explorados no presente trabalho.

Caminhos metodoldgicos

Para atingir o objetivo de compreender as caracteristicas das pesquisas sobre os livros
didaticos na area de Educagdo em Ciéncias, foram analisadas as nove revistas da area de
Ensino classificadas nos estratos Al e A2 do Qualis/CAPES, periodo de avaliagao 2013-
2016, sendo elas: Ciéncia e Educagdo; Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias;
Alexandria; Areté: Revista Amazdnica de Ensino de Ciéncias; Investigacdes em Ensino de
Ciéncias; Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia; Revista Brasileira de
Pesquisa em Educag¢dao em Ciéncias; Revista de Educagdo, Ciéncias e Matematica e Revista
de Ensino de Ciéncias e Matematica.

O recorte temporal se compreende entre 2007 e o primeiro bimestre de 2018, ou seja, a partir
do ano em que ocorreu a distribuicao integral dos livros de Biologia as/aos estudantes do
Ensino Médio, no contexto do extinto Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino
Médio (PNLEM), até o periodo que ocorreu o término deste levantamento. Foram
selecionados artigos que abordavam os livros didaticos de maneira geral, focando-se, neste
trabalho, sobre os resultados que abordavam os livros de Biologia. Para a andlise foram
adotados procedimentos da analise de contetdo (BARDIN, 2011), criando-se categorias a
partir da leitura e de acordo com 0s objetivos expressos nos trabalhos.

Analise e discussao dos resultados

No total, foram encontrados 180 artigos, sendo considerados para esta analise, apds o filtro,
107 artigos, constituintes do corpus da analise, estando as quantidades expressas na Tabela 1.

Revista Estrato Quantidade Selecionados
Ciéncia & Educagéo Al 48 24

Ensaio: Pesquisa em Educagdo Em Ciéncias Al 31 22
Alexandria A2 18 8

Areté: Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias A2 11 4
Investigacdes em Ensino de Ciéncias A2 25 19

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia A2 20 9
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Revista Estrato Quantidade Selecionados
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias A2 16 11

Revista de Educacao, Ciéncias e Matematica A2 5 4

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica A2 6 6

Total 180 107

Tabela 1: Numero de artigos encontrados por revista

Os artigos foram categorizados quanto aos objetivos de investigacdo dos autores (Tabela 2).

Categorias Quantidade

Analise dos contetidos nos LD 95

Anadlise de publicac@es sobre 0 LD

Critérios para escolha do LD

Anélise dos Guias de Livro Didatico

Criagéo de cartilha como complemento ao LD

Papel dos livros didaticos na formag&o profissional

Livro didatico baseado em apostila de cursinho

] B N N

Investigacdes sobre o uso do LD

Total 107

Tabela 2: Assuntos discutidos nos artigos

A maioria dos trabalhos (95) apresenta analises sobre os conteudos de ensino presentes nos
livros didaticos, o que também foi observado no trabalho de Rodrigues (2014). Nas andlises,
foi observado que os autores focaram principalmente em erros conceituais e equivocos com
base na ciéncia de referéncia, indo ao encontro das ideias de Ferreira e Selles (2004) sobre as
pesquisas dos livros didaticos.

Além destes, foram encontrados trabalhos que analisaram publicacdes de pesquisas sobre 0s
LD (3), critérios para escolha de LD (3), analises sobre os Guias dos Livros Didaticos (2),
criacdo e analise de uma cartilha como complemento ao LD (1), trabalhos sobre o uso do LD
(2), e por fim, um Unico artigo que abordou o papel do LD na formacao profissional, o que
acaba sendo uma questdo importante a ser investigada ja que o LD faz parte do cotidiano do
professor, independente da funcdo atribuida.

De maneira geral, a disciplina mais abordada nos trabalhos foi a de Biologia (36), seguido de
Ciéncias (24), Quimica (21), Fisica (12), Matematica (4) e Geografia (2). Dois artigos
englobavam Biologia e Ciéncias, um englobava Fisica e Quimica, um era referente a
Educacdo Ambiental e outros trés ndo se enquadravam nestas disciplinas, sendo classificados
como Outros. Neste estudo, o foco esta sobre as producgdes relativas aos livros didaticos de
Biologia.

Com relacdo aos niveis de ensino, 61% realizam analise em livros didaticos do ensino médio,
27% no ensino fundamental (com énfase no segundo segmento) e 5% no ensino superior.
Referente aos 7% restantes, sdo artigos cujo foco de investigacdes nao foi sobre analise dos
conteddos de ensino, ndo sendo possivel identificar os niveis a que se referem.

Analise das pesquisas sobre os livros didaticos de Biologia
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Nesta secdo serdo apresentados os trabalhos que se concentraram sobre: analise dos contetidos
de Biologia presentes nos livros didaticos, analise de publicagdes sobre os livros didaticos e
criagdo de cartilha como complemento aos livros didaticos.

Conteudos analisados nos LD de Biologia Artigos analisados
Biodiversidade
Diferentes formas de abordar o tema Biodiversidade Cardoso-Silva e Oliveira (2013)
Evolucéo
Teorias de Lamarck e Darwin; Insercéo da selecéo Almeida e Falcdo (2010); Nicolini, Costa e Waizbort
sexual de Darwin; Sistematica filogenética; Filogenia; | (2012); Rodrigues, Justina e Meglhioratti (2011);
Filo dos cordados; Evolugdo bioldgica; Biologia Lopes e Vasconcelos (2012); Dalapicolla, Silva e
evolutiva do desenvolvimento (evo-devo); Selecdo Garcia (2015); Braunstein e Eichler (2017); Caires
natural, variacdo populacional e adaptacdo; Biologia Junior e De Andrade (2015); Aradjo e Rosa (2015);
evolutiva versus zoologia de vertebrados Bittencourt-Dos-Santos e El-Hani (2013)

Evolucao Genética

Conteldos relacionados a genética e a evolugéo Badzinski e Hermel (2015)

Genética

Caracteristicas humanas mencionadas; Primeira Lei de | Prochazka e Franzolin (2018); Ferraro (2016); Dos
Mendel; Conceito de gene; Histéria da dupla hélice do | Santos e El-Hani (2009); Silva, Passos ¢ Villas Boas
DNA,; Transposicdo didatica do conceito de (2013); Batisteti, Aratijo ¢ Caluzi (2010); Rosa ¢
transformacdo bacteriana a partir das descricdes de Silva (2010)

Griffith; Transformacédo bacteriana

Zoologia
Conteudo de morcegos; Contetdo de zoologia de Barreiro e Orténcio Fiho (2016); Da Silveira et al.
vertebrados; Analogias no tema de zoologia (2013); Santos, Teran e Silva-Forsberg (2011)
Ecologia

Ciclo do Nitrogénio; Interag@es ecoldgicas; Conceito Coutinho e Soares (2010); Freire, De Castro e
de ecossistema; Nicho ecolégico; Poluicdo Ambiental | Motokane (2016); Coutinho et al. (2011); Ferraro
(2017); Cunha, Do Nascimento e Miguel (2012)

Boténica
Angiospermas Marinho, Settival e Azevedo (2015)
Outros

Embriologia; Saude; Virologia; Hormdnios sexuais; De Matos et al. (2010); Martins, Santos e El-Hani
Textos de divulgacdo cientifica; Experimentacao; (2012); Batista, Cunha e Candido (2010); Silva e
Ciéncia Reproducionista Coutinho (2016); Souza e Rocha (2015; 2017);

Hoffmann e Scheid (2007); Walczak, Mattos e

Giillich (2018)

Tabela 3: Contetdos analisados nos livros didaticos de Biologia.
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De modo geral, os autores buscaram analisar o contedo trazido pelos livros didaticos sob
varios pontos de vista, com a intencdo de trazer a tona a forma como esses contetdos sdo
abordados. Em artigos como o de Souza e Rocha (2017) e Barreiro e Orténcio Fiho (2016)
foram detectados poucos erros conceituais e informagdes distorcidas. Ja nos artigos de
Batista, Cunha e Candido (2010) e no de Lopes e Vasconcelos (2012) houve problemas com
relacdo aos conceitos empregados e a contextualizacdo, bem como, ideias atualmente
controversas que ainda sdo bastantes presentes nos livros didaticos encontrados no artigo de
Dos Santos e El-Hani (2009).

Em outros artigos, os contetdos foram apresentados de forma superficial e/ou pouco
explorados (CARDOSO-SILVA e OLIVEIRA, 2013; BATISTETI, ARAUJO e CALUZI,
2010; DALLAPICOLA, SILVA e GARCIA, 2015). Da Silveira et al. (2013) observaram que
todas as obras contempladas na pesquisa apresentaram falhas. Na analise de Coutinho e
Soares (2010), ficou evidenciado um planejamento instrucional inadequado, sobrecarregando
0S recursos cognitivos do aluno.

Envolvendo as disciplinas de Biologia e Ciéncias, dois artigos analisam a forma como a
leishmaniose é abordada nos livros didaticos (FRANCA, MARGONARI ¢ SCHALL, 2011;
REIS, ALBUQUERQUE ¢ SOARES, 2014) e outro artigo analisa como é abordado o
contetdo da dengue (ASSIS, PIMENTA e SCHALL, 2013). Os niveis de ensino abrangem
tanto o ensino fundamental como o ensino médio, como uma forma de comparagdo do
tratamento desses assuntos entre os dois niveis de ensino.

Dois artigos referentes a disciplina de Biologia apresentaram outros focos de investigacao,
distintos da analise dos contetdos presentes nos livros didaticos, dispostos na tabela abaixo.

Analise de publicacdes sobre os livros didaticos

Analise das teses e dissertagdes publicadas entre 1983 ¢ | Augusto e Basilio (2018)
2013, relativas ao Ensino de Biologia que tém como foco
tematico a Histdria e Filosofia da Ciéncia

Criacao de cartilha como complemento aos livros didaticos

Artropodes no contexto amazonico Nascimento e Marcomini (2016)

Tabela 4: Outras categorias apresentadas de acordo com os objetivos dos autores.

No trabalho de Augusto e Basilio (2018), as analises de teses e dissertacdes foram
classificadas em sete problematicas de investigacdo, uma dela foi referente a analise de livros
didaticos, que compds um total de 18 trabalhos. Em relacdo ao tratamento que os livros
didaticos ddo a Historia e Filosofia da Biologia, € trazido pelos autores como uma tematica
ausente em grande parte dos livros, com seu contetdo sendo apresentado de forma breve e
linear e até mesmo contendo erros.

Nascimento e Marcomini (2016) apresentam que, na intenc¢do de auxiliar o conteudo do livro
didatico referente aos artropodes, os autores confeccionaram uma cartilha educativa com base
nas principais deficiéncias dos livros e na percepc¢do negativa da sociedade sobre o filo.

Com um olhar geral sobre as pesquisas, € possivel trazer novamente as ideias de Ferreira e
Selles (2004 citando LOPES, 1999) ao dizer que os livros didaticos acabam sendo analisados
pelo que lhes falta. Segundo as autoras, ndo significa negar a existéncia de erros conceituais,
mas que possamos estender o olhar sobre o carater produtivo desses materiais e buscar
compreender os processos de producéo e utilizacao.
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Nos artigos analisados, a maioria dos autores aponta 0s erros que estdo presentes nos livros
didaticos e propdem sugestdes ou até mesmo estratégias que podem ser adotadas para que o
problema apontado pelos autores possa ser contornado de maneira satisfatoria.

Consideracgdes finais

A partir das analises, foi possivel obter uma visdo panoramica da producéo recente a respeito
dos livros didaticos da area de Educacdo em Ciéncias, com enfoque sobre os contetdos de
Biologia. Como também apontado por Ferreira e Selles (2004), a concentracdo das analises
recai sobre os conteldos de ensino, tornando-se possivel identificar os contetdos mais
investigados pelos autores. Na disciplina de Biologia, os temas mais abordados dizem
respeito a Evolucdo, investigando a presenca de erros conceituais com relacdo a termos e
teorias, indicando também que, apesar de ser um assunto importante na histéria da evolucao,
os conteldos de filogenia e sistematica sdo pouco abordados, apontando que o enfoque maior
acaba sendo para as teorias de Darwin e Lamarck. Também sdo abordados os temas de
Genética, Zoologia e outros em menor nimero, como Boténica, Ecologia, temas relacionados
a Saude, textos de divulgacao cientifica e a Ciéncia Reproducionista.

Este trabalho apresentou reflexdes a contribuir para a area e abre espago para investigacoes
futuras e a serem exploradas.
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