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Resumo

Mapeamos os usos/ aplicacdes dos recursos tecnoldgicos em Atividades Experimentais (AE)
no Ensino de Biologia no Brasil através de relatos de experiéncias e pesquisas concluidas no
periodo de 2012 a 2017 nos dois principais Encontros da area (ENEBIo) e o (ENPEC). A
abordagem foi de cunho qualitativo, aplicado com os elementos da Andlise de Contetdo. Os
resultados atestam a baixa correlacdo entre as AE e as novas tecnologias como estratégia
didatica para o ensino das Ciéncias, no entanto, observamos um aumento gradativo dessa
correlagdo, com resultados que apontam para a potencialidade e usabilidade das tecnologias
com as AE no ensino de Biologia.

Palavras-Chave: atividade experimental, ensino da biologia, recursos
tecnolégicos

Abstract

We map the uses / applications of technological resources in Experimental Activities (EA) in
Biology Teaching in Brazil through experience reports and research completed in the period
between 2012 and 2017 in the two main Meetings of the area (ENEBIo) and (ENPEC). The
approach was qualitative, applied with the elements of Content Analysis. The results have
shown a low correlation between the EA and the new technologies as a didactic strategy for
science teaching. However, we observe a gradual increase of this correlation, with results that
point to potentiality and usability of the technologies with EA in Biology Teaching.
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Introducao

Estudos recentes no campo do Ensino da Ciéncia/ Biologia discutem as estratégias didaticas e
a aprendizagem dos estudantes. Tomando como exemplo as Atividades Experimentais (AE),
que se caracterizam por buscar interpretar leis, fenOmenos e/ ou teorias ao manipularem
variaveis (HODSON, 1998; ARAUJO; ABIB, 2003; TEIXEIRA, 2013), podem ser
demonstrativas, comprobatorias e/ ou investigativas.

Segundo Teixeira (2013), as AE tiveram maior disseminacdo como estratégia de Ensino a
partir dos anos de 1960 com a inclusdo e popularizagdo dos roteiros e kits de experimentagao,
manuais de Ciéncias e livros didaticos, grandemente trabalhadas pelos Centros de Ensino de
Ciéncias espalhados pelo Brasil (TEIXEIRA, 2013).

Atividade Experimental e as novas tecnologias no Ensino das Ciéncias

Apontamos como um marco importante para a popularizacdo das novas tecnologias e sua
insercdo no campo educacional nos tempos atuais, a constru¢do dos computadores/
microcomputadores e de suas funcgdes cientificas/ ensino. Seu uso e potencialidade a
Educacdo das Ciéncias da Natureza sdo objetos de investigagdo had algumas décadas,
influenciados por experimentos cientificos e transposicdo desses como atividades
experimentais de ensino. Logo, esta sinalizagdo de aproximagdo ndo ¢ algo recente, atestada
por pesquisas sobre trabalhos brasileiros e estrangeiros entre os anos de 1979 a 2001 (ROSA,
1995; ARAUJO; ABIB, 2003).

Podemos melhor compreender a abrangéncia desses estudos ao demarcarmos a importancia
de pesquisas sobre a Educacdo Tecnoldgica coordenadas por Valente (1999), que traz o uso
dos computadores ainda nas décadas de 1970 e 1980, aplicados aos métodos cientificos em
pesquisas mais elaboradas com estatisticas. O uso das tecnologias ampliou o monitoramento
de coletas de dados, andlises de fatores e instrucdes assistidas através do computador (ROSA,
1995), dando passos significantes para os processos de ensino ao viabilizarem observagdes e
demonstragdes de fendomenos, leis e teorias, executando simuladores online do Ensino de
Fisica e de Matematica e nos laboratdrios virtuais para o Ensino de Quimica e de Biologia
(ROSA, 1995; ARAUJO; ABIB, 2003). Diante desses fatos questionamos: De que forma os
recursos tecnologicos estdo sendo utilizados/ aplicados nas praticas docente do Ensino de
Ciéncia/ Biologia no contexto atual das Atividades Experimentais?

Percurso Metodoloégico

Para responder o questionamento de pesquisa tracamos o caminho metodologico,
caracterizado por uma abordagem qualitativa de uma Pesquisa Bibliografica, partindo da
investigacdo dos dois principais Encontros de Ensino de Ciéncias/ Biologia Nacionais, que
sdo resultados dos: Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIo) e o Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdao em Ciéncias (ENPEC), em um recorte temporal no
intervalo de seis anos — 2012 a 2017.

Investigamos as respectivas edigdes, eventos e anos: [V ENEBIo - 2012; IX ENPEC - 2013;
V ENEBIo - 2014; X ENPEC - 2015; VI ENEBIo - 2016 e o XI ENPEC — 2017,
contemplando as trés ultimas edi¢des de cada encontro. Vale ressaltar que durante a separacao
dos artigos foi utilizado um protocolo sistematico para maximizar a andlise dos artigos,
buscando pelos termos: “Experimentos”, “Experimentagdo”, “Atividades Experimentais”,
“Relato de Experiéncia”, “Pesquisa”, “Tecnologia” e “TIC” nos titulos, resumos e palavras-
chave.
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Como procedimento, realizamos a coleta do corpus da pesquisa e as andlises do corpus
fundamentados em elementos da Andlise de Contetido/ Tematico da autora Laurence Bardin
(2011), em que realizamos a 1. Pré-analise - Separagdo dos artigos, a partir do protocolo de
selecdo; 2. Elaboragdo/ criagdo de um apéndice de andlise, no qual uma de suas categorias
verifica se nos relatos das experiéncias e pesquisas utilizavam algum recurso tecnolégico ou
nao, se sim qual(is)?; e de qual forma?; 3. Exploracdo do Material - Leitura dos artigos na
integra e preenchimento do apéndice; 4. Tratamento dos Resultados — Obtengdo e tratamento
do corpus empirico e a Interpretacao e Inferéncia — Compreensao e apreciagdo do corpus
empirico.

Resultados e Discussodes

Ao construirmos a relagdo dos textos que exploravam as Atividades Experimentais e o uso de
Novas Tecnologias, observamos que apenas 30,30% dos textos com AE (ou seja, 20 dos 66
artigos analisados) apresentaram esta rela¢do, contendo a seguinte distribui¢do da utilizagao
das tecnologias: 2012-ENEBio/ 01 artigo; 2013-ENPEC/ 02 artigos; 2014-ENEBio/ 01 artigo;
2015-ENPEC/ 02 artigos; 2016-ENEBio/ 05 artigos e 2017-ENPEC/ 09 artigos, o que
demonstra que a tecnologia vem sendo utilizada de forma crescente com o passar dos anos.

Entretanto, dos (20) vinte artigos localizados que evidenciaram algum tipo de aplicagdo de
tecnologia, (13) treze eram de fun¢des metodoldgicas nas pesquisas, a exemplo de: captura de
fala, de imagens e de video para futuras transcrigdes dos pesquisadores. Ja os outros (07) sete
apresentaram as novas tecnologias como instrumentos para a interven¢do central do estudo,
numa relacdo direta entre as tecnologias, a experimentagdo ¢ o uso do computador - de
software, da multimidia, de dispositivo mével e de ambientes online de ensino.

Para evidenciar a aplicagdao das Novas Tecnologias e as AE em nossa investigagdo, utilizamos
alguns elementos/ categorias do estudo de Fiolhais e Trindade (2003) sobre os modos/
modalidades dos computadores no ensino, exemplificados em quatro recortes de textos (T1-
T4). Ao lado de cada recorte ¢ apresentado resumo(s) e discussdo dos sete artigos encontrados
e seus respectivos agrupamentos, a partir das caracterizagdes das estratégias (Quadro 01):

Aplicagdo das Novas tecnologias Caracterizag@o da Estratégia com Novas Tecnologias
T1 — (...) a aula foi ministrada da A partir de Franga e Malheiro (2017), representamos o uso de um
seguinte forma: no primeiro video na experimentacdo sobre o Contetido de Densidade em uma

momento o professor apresentou o | Atividade Experimental Investigativa (AEI) no Ensino Fundamental.
problema no quadro e exibiu um O recurso tecnolodgico foi utilizado em um momento distinto da AE,
video sobre uma embarcac¢io que | ndo despertando o envolvimento do estudante. O video é enquadrado
afundou em 1912 (Titanic). Depois | como um recurso tecnologico de Multimidia, o qual pode conter

os alunos se organizaram em grupos | diversos elementos (animados ou parados) como: textos, sons e

e foram orientados a separarem uma | imagens (FIOLHAIS; TRINDADE, 2003). Esse uso ja ¢ discutido ha
folha de papel para registros. décadas, podendo ser trabalhado tanto on-line com o uso de internet ou
(FRANCA; MALHEIRO, 2017, p. satélite, quanto off-line por discos rigidos ou CD-ROM.

04) (Grifo dos autores)

Jacques et al., (2016) e Meira Martins et al., (2017), trabalharam com
som, na modalidade Multimidia para a aplicagdo do experimento,
seguido do contetido sobre os sentidos, ligado ao Ensino Fundamental,
o que gerou a passividade dos estudantes. No primeiro exemplo de
Jacques et al., (2016), os autores utilizaram o dispositivo movel para
executar diferentes sons no teste de audi¢do. Ja no segundo exemplo
de Meira Martins et al., (2017), utilizaram o Datashow para
demonstrar o teste de visdo. Ao refletirmos sobre o uso que Jacques et
al., (2016) deu ao dispositivo movel, trazemos Leite (2014) quando o
autor expressa outras formas que poderiam ser utilizadas na
aprendizagem moével, como por exemplo: “A possibilidade de

T2 — Na se¢do da audigao,
primeiramente, o representante do
sentido da audigdo de cada grupo foi
submetido a um teste: com o auxilio
de um aparelho celular e fones de
ouvido, tipos diferentes de sons
eram submetidos a interpretacao
do aluno. Exemplos de alguns dos
sons em formato mp3 utilizados
foram: acidente de carro, Agua
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borbulhando, chuva, tempestade.
Cada aluno deveria adivinhar quais
eram os 3(trés) tipos de sons
diferentes. (JACQUES et al., 2016,
p. 1736) (Grifo dos autores)

interagdo (...); desenvolver experiéncias de aprendizagem individual e
trabalho coletivo (...); a portabilidade (...); realizar aprendizagem
informal (...), dentre outras” (p. 59).

T3 - “ETAPA 3: METODOS DE
VALIDACAO: Tema 10:
Introdugéo a compilacio de
resultados empregando Excel
(6h); Tema 11: Introdugdo a
preparagdo e interpretacio de
graficos e resultados”. (ALMEIDA
etal., 2017, p. 04) (Grifos dos
autores)

Nesse estudo, observamos a modalidade de Interpretacdo de Dados de
um experimento (ALMEIDA et al., 2017). O artigo trabalhou
Sequéncia Didatica para o contetido de Botanica no Ensino Médio.
Outro trabalho (FERNANDES et al., 2017), utilizou o sofiware Power
Point para evidenciar imagens e figuras em s/ides em turmas de
educagdo especial que contemplavam a Educag@o de Jovens Adultos
(EJA) em uma AEI com o contetido Agua. O estudo de Fiolhais e
Trindade (2003) cita outras funcionalidades que os softwares
computacionais podem exercer no ensino, como: medir, controlar
variaveis, aceleragdo, forga e velocidade, dentre outros.

T4 — Ao iniciar a videoconferéncia,
a pesquisadora se apresentou para os
alunos e indagou-os sobre a
atividade que estavam realizando.
Os alunos comegaram a interagir
apresentando os resultados que
haviam encontrado ¢ comegaram a
fazer perguntas a pesquisadora.
Neste momento houve interagao
entre alunos, professor e cientista,
em que puderam tirar duvidas e
novas perguntas iam surgindo.
(ESPINDOLA; VELLOSO, 2017,
p. 04) (Grifo dos autores)

Nos artigos de Espindola e Velloso (2017) e Heckler e Galiazzi (2017)
evidenciamos a funcionalidade dada aos recursos da hipermidia,
podendo ser enquadrados nas fungdes modelizacdo/ Simulagéo e
Realidade Virtual (FIOLHAIS; TRINDADE, 2003). No artigo de
Espindola e Velloso (2017), exemplificaram uma atividade
experimental com o contetido de Nutrientes em uma turma do Ensino
Meédio, com o uso do skype para uma webconferéncia (realidade
virtual). No artigo de Heckler e Galiazzi (2017) trazem o estudo do
Efeito Estufa em uma disciplina especial de Educacdo a Distancia
(EAD) no curso de formacao de professores, evidenciando as seguintes
perspectivas tecnologicas: mediagdo pela web, uso de simuladores
computacionais na experimentacao, uso de hyperlinks para interagdes
em meio dos foruns, chat e webconferéncia, sendo tanto modelizagéo/
simulagdo, quanto realidade virtual.

Quad

ro 1: Recortes de quatro perspectivas.

Legenda: Os artigos analisados foram exemplificados no quadro da seguinte forma: T 1= Franga ¢ Malheiro
(2017); T2=Jacques et al., (2016); T3= Almeida et al., (2017); T4= Espindola ¢ Velloso (2017).

A partir do quadro anterior, foi possivel identificar alguns aspectos como: Relagdo educandos
com os recursos tecnologicos na experimentacdo, Recursos utilizados e Potencialidades que
foram desenvolvidas, exemplificados nos agrupamentos anteriores e trazidos em (Al-A4),
conforme pode ser observado no (Quadro 02):

5 R
%Ziz:l?l(;;;lucandos/ U:?rSO(S) Potencialidade(s) Observada(s)
zado(s)
Nao ocorreu 1. Auxiliou no langamento da situacdo problema;
Al | interagdo com o | Uso de Video
recurso 2. Possibilitou o questionamento acerca do experimento e
levantamento de hipoteses dos educandos por meio do video;
Nio ocorreu Data show e 3. Auxiliou na projecdo de imagens para facilitar e motivar uma
A2 | interagdo com o | Dispositivo turma de Educagao Especial por meio do Power Point, melhorando
recurso. Movel a compreensdo dos educandos durante a pratica.
4. Usaram diferentes recursos tecnoldgicos para demonstrarem e
Nio ocorreu verificarem as situagdes propostas nas experimentacdes por meio
interagdo com o Computadores | do Dgtashow e de dispositivos moveis, atuando como equipamentos
A3 | recurso e e softwares: auxiliares;

realizacao do
uso por meio de
computador e

Excel e Power
Point

5. Possibilitou a integragdo do educando na experimentacao por
meio do computador, ocorrendo a interpretacdo dos dados da
experimentagdo e a possibilidade de educandos atuarem como
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acesso ao pesquisadores durante a investigacdo da experimentacao por meio
software do uso do software computacional.
6. Atuou como um meio de comunicagdo entre docente —
Relagdes Ambiente educandos,Aed}lcando - educando por meio dos foruns, chat e
diretas com os Virtual: Webwnf erencia, . . N .
hyperlinks, 7. Possibilitou a pesquisa/ busca de informago por meio do uso da
docen.tes/ imagens, links | internet como espago utilizado na prética;
Ad pesguésador POT 4o video, 8. Possibilitou os testes e verificagdes da experimentagdo por meio
izgies e simulador, uso | do simulador; ‘ , .
. de foruns, 9. Possibilitou o acesso a /inks de video e outros meios de
Virtual .de chat, multimidia, tendo em vista o acesso a infernet;
Aprendizagem webconferénci | 10. Atuou como um facilitador de contato entre os educandos € um
(AVA) a e Skype. pesquisador que auxiliou no momento da experimentagao.

Quadro 2: Resumo dos artigos nas perspectivas: Relacdo educandos/ tecnologia nas Atividades Experimental;
Recursos utilizados; Potencialidades observadas.
Legenda: Trazemos os agrupamentos que foram discutidos anteriormente, conforme a seguinte ordem: Al=
Franca e Malheiro (2017); A2= Jacques et al., (2016) e Meira Martins et al., (2017); A3= Almeida et al., (2017)
e Fernandes et al., (2017); A4= Espindola e Velloso (2017) e Heckler e Galiazzi (2017).

Algumas Consideragdes

Constatamos que a correlagdo das tecnologias com as Atividades Experimentais no Ensino de
Biologia ainda ¢ pouco explorada pelos docentes de Ciéncia/ Biologia no Brasil. A partir da
listagem das possibilidades de uso/ aplica¢dao dessa relagdo podemos mensurar um pouco as
formas e potencialidades destes recursos na experimentacao no Ensino de Biologia.

Por fim, é necessario repensarmos as novas possibilidades de experimentacdo no Ensino de
Biologia atual, pois alguns dos trabalhos utilizaram os recursos tecnoldgicos de forma que os
educandos agissem como sujeitos passivos nas praticas que envolviam as tecnologias.
Entretanto, entendemos que muitos dos artigos ndo tinham a intencionalidade do uso dos
recursos tecnologico como auxilio didatico, mas sim como auxilio pedagogico. Porém ¢é
pertinente ressaltarmos que as estratégias que utilizaram obtiveram fortes potencialidades no
ensino e aprendizagem no Ensino de Biologia. Esperamos que a partir desse estudo possamos
agucar novos trabalhos nessa perspectiva sobre a correlacdo dos objetos de estudo.
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