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Resumo

Este artigo apresenta os resultados de um projeto de pesquisa de iniciacdo cientifica que traz
como objeto de estudo a “Educacdo Cientifica e Formagdo de Professores”, tem como um dos
objetivos: realizar uma revisdo de literatura sobre a educacao cientifica publicada no banco de
dados do ENPEC nas dez edicGes (1997-2015). A opcdo metodoldgica assentou-se na
abordagem qualitativa, na medida em que aprofundamos o0s questionamentos acerca da
educacdo cientifica e, também, categorizamos os dados que foram levantados nos anais do
evento. O processo de andlise realizou-se a partir da analise tematica, no qual articulamos os
objetivos, os referenciais que constituiram os temas da andlise. Os dados indicam um
crescimento relevante no nimero total de publicagdes nas areas relacionadas aos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental e na Formagdo de Professores, entretanto, verificamos escassos
trabalhos que tratam especificamente da Educacgéo Infantil.

Palavras chave: Educacéo Cientifica, Educag&o Infantil, Ensino Fundamental,
Formacé&o de Professores, ENPEC.

Abstract

This article presents the results of a scientific initiation research project that was studied as a
subject of “Science Education and Teaching Education”, has as one of the objectives:
literature review of on scientific education published no data bank ENPEC in the ten editions
(1997-2015). A methodological approach was based on the qualitative approach, as we
develop the questionings about scientific education and we also categorize the data that were
collected in the annals of the event. The analysis process will be carried out based on thematic
analysis, which will not articulate the objectives, you will refer to the topics that will be
analyzed. The data indicate a significant increase in the total number of publications in the

Alfabetizacéo cientifica e tecnolodgica, abordagens CTS/CTSA 1



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

areas related to the Primary Education of Elementary Education and Teaching Education,
meanwhile, we verify scarce jobs that are specifically addressed to Childhood Education.

Key words: Scientific Education, Childhood Education, Elementary Education,
Teacher Education, ENPEC.

Introducao

A educacgdo basica nos Ultimos anos apresentou indices poucos animadores nas avaliacdes
nacionais e internacionais. E quando se trata da educacdo cientifica verificamos que néo
houve avancos significativos, os dados apresentam uma fase de estagnacdo no periodo de
2000-2003 (nivel 1 - 390), com um timido aumento em 2006 (nivel 1 - 405), mantendo-se em
2012 (nivel 1 - 405). Ja em 2015, conforme informagdes disponiveis no portal do MEC, “o
desempenho médio dos jovens estudantes brasileiros na avaliacdo de ciéncias foi de 401
pontos, valor significativamente inferior & média dos estudantes de outros paises membros da
OCDE (Organizacdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Economico) (493)” (BRASIL,
2016%), evidenciando que os alunos permanecem no nivel 1 da escala de proficiéncia em
Ciéncias, ou seja, possuem um conhecimento cientifico tdo limitado que pode ser aplicado
apenas a algumas poucas situa¢bes conhecidas, conseguem apresentar explicagdes cientificas
obvias e que resultem diretamente de evidéncias oferecidas (Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira- INEP, 2012).

Esta problemaética indicou a necessidade de compreendermos como vem se desenvolvendo a
educacdo cientifica nos objetos de conhecimentos e na disciplina escolar Ciéncias Naturais,
bem como, as possiveis implica¢bes da formacdo docente para sua efetivacdo nestas etapas da
educacdo béasica. Esta preocupacdo é central para Demo (2010) advertindo que a educacéo
cientifica aponta para a necessidade de recuperar nosso atraso na esfera das ciéncias, as quais
estdo relacionadas a varias dimensdes, como: “falta de professores basicos em matematica e
ciéncias; licenciaturas consideradas ineptas e obsoletas; desempenho mais que pifio dos
alunos nessas areas; afastamento e desapreco comum dos pedagogos frente a matematica e as
ciéncias; atraso lancinante da pedagogia nesta parte, sem falar no desconhecimento dos
desafios virtuais” (p.20).

Demo ressalta preocupagdo com a formagcdo de professores/pedagogos para o
desenvolvimento da educacdo cientifica, que precisa ser trabalhada tendo como foco o
processo educativo, a formacgéo para a cidadania e a ética, sobretudo, formar estudantes que
possam refletir a respeito das diferentes situacdes e que possam contribuir para a melhoria da
sua qualidade de vida e do planeta (CHASSOT, 2001, 2003; AULER & DELIZOICOV,
2001).

A partir do exposto, realizamos uma pesquisa de iniciacdo cientifica no banco de dados do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) que tem como objetivo
geral: analisar o que expressam as produgfes publicadas nos anais do ENPEC sobre a
educacdo cientifica e suas implicacdes para o desenvolvimento do ensino de Ciéncias na
Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Neste trabalho apresentamos os resultados de um dos objetivos especificos do projeto de
pesquisa desenvolvido no periodo de 2017-2018 em que objetivamos realizar uma revisao de
literatura sobre a educacéo cientifica publicada no banco de dados do ENPEC nas dez edic¢des

! Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/. Acesso em 28/09/2018.
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(1997-2015) a fim de identificar o que j& foi pesquisado nesse campo de estudo. A seguir
apresentamos o desenvolvimento metodoldgico da pesquisa, 0 processo de coleta, anélise e
discussdo dos dados iniciais.

Desenvolvimento metodologico da pesquisa

A metodologia desta pesquisa assentou-se na abordagem qualitativa (CRESWEL, 2007), na
medida em que aprofundamos os questionamentos acerca da educacdo cientifica nas
producdes selecionadas e, também, categorizamos os dados que foram levantados nos anais
do ENPEC. O processo de andlise foi realizado a partir do que propde Minayo (2006) que
indica como uma das possibilidades a analise tematica, considerando que comporta um feixe
de relacGes e pode ser graficamente apresentado através de uma palavra, de uma frase, de um
resumo. Portanto, na analise articulamos os objetivos, os referenciais e os resultados a partir
dos temas que surgiram na leitura dos artigos selecionados na pesquisa.

Para identificar e analisar as tematicas da area foi realizada extensa tarefa de classificacdo e
organizacdo de trabalhos, procurando sistematiza-los com perspectivas tematicas comuns.
Para isso, foram utilizados os trabalhos apresentados do | ao X ENPEC, apenas nas sessoes de
comunicacéo oral.

Esta tarefa de organizacdo demandou um extenso periodo especialmente para se definir as
producdes/artigos tendo em vista que: as secdes iniciais ndo estavam organizadas por eixos
teméticos sendo necessaria a busca individualizada no banco de dados, algumas edicGes
estiveram fora do ar para manutencdo da pagina na internet, entre outros fatores que
sobrecarregaram a busca que por si sO se constitui como extensa e cansativa. Apds este
encaminhamento realizamos o levantamento, selecdo, leitura e uma breve discussdo sobre as
concepgdes e praticas desenvolvidas pelos professores da Educagdo Infantil e dos Anos
Iniciais acerca da educacdo/alfabetizacdo cientifica. Em seguida, filtramos o material
pesquisado em nossa linha de pesquisa pretendida para este trabalho, que trata das categorias
de analise: Educacdo Infantil, Anos Iniciais do Ensino Fundamental e Formacdo de
Professores.

Resultados e discussodes

O ENPEC vem sendo realizado pela fundagdo da Associagdo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) desde 1997, cumprindo determinacdes de seu estatuto,
segundo o qual a associacgdo tem por finalidade promover, incentivar, divulgar e socializar a
pesquisa em educacdo em ciéncias, através de encontros de pesquisa, escolas de formacéo
para a pesquisa e publicagdes sobre pesquisa, bem como atuar como 6rgéo representante da
area junto a entidades nacionais e internacionais de educacédo, pesquisa e fomento, inclusive
as governamentais, sensibilizando-as e mobilizando-as para a importancia de financiamento e
apoio aos estudos pertinentes a Educacgéo para a Ciéncia e a formacédo de pessoal docente de
alto nivel.

Como parametros para realizarmos a pesquisa no banco de dados do ENPEC definimos o
recorte nos Ultimos 20 anos, considerando as 10 edi¢des (j& que o evento é bianual), tomando
como referéncia de 1997 até 2015, tendo como base o descritor - alfabetizagdo/educacao
cientifica - e as categorias: Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Educacdo Infantil e
Formacdo de Professores. A busca foi realizada em cada evento/edigcdo, priorizamos 0s
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artigos, buscamos no titulo, resumos, palavras-chaves, e também, verificamos se havia
presenca expressiva do descritor ou das categorias definidas no corpo do trabalho.

Ao concluir esta etapa obtivemos 139 artigos, apds verificamos se o descritor estava
relacionado com as categorias indicadas resultando em 42 artigos, os quais foram lidos e
analisados considerando os trés eixos centrais: Alfabetizacdo/Educacédo Cientifica e Educacédo
Infantil; Alfabetizacdo/Educacdo Cientifica e Anos Iniciais do Ensino Fundamental;
Alfabetizacdo/Educacdo Cientifica e Formacdo de Professores. Conforme expressa a tabela a
seguir:

Edicdo do ENPEC | Total de publicagdes PublicacGes desenvolvidas na Educacio %*
Infantil/ Anos Iniciais do Ensino
Fundamental/ /Formacao de Professores

I 57 0 0,00%

" 106 0 0,00%

Il 124 3 2,42%

v 192 3 1,56%

\Y 378 3 0,79%

Vi 617 3 0,49%

VII 425 3 0,71%

VIII 1009 9 0,89%

IX 1526 8 0,52%

X 1768 10 0,57%
Total 6202 42

Tabela 1. NUmeros de publicaces desenvolvidas nas edi¢des do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias (ENPEC) — (1997- 2015)
Fonte: Produzida pela autora com base nos dados do ENPEC-ABRAPEC, 2018.
*% Em relacdo aos trabalhos foco da pesquisa

Estes nimeros expressam um crescimento, porém, extremamente desproporcional nas duas
fontes de informacdo, entre o total de publicacGes desenvolvidas em cada edicdo e as
publicacbes desenvolvidas especificamente na Educagdo Infantil, Anos Iniciais no Ensino
Fundamental e Formacéo de Professores.

Na I e Il edicdo ndo sdo identificadas nenhuma publicacdo, tendo como percentual 0,00%.
Nas edicdes 111, 1V, V, VI e VII, séo identificadas 3 (trés) publicacbes em cada edigé&o,
porém 0s percentuais variam, pois, 0s nimeros totais de publicacGes sdo diferentes, esses
percentuais sao expressados por (2,42%); (1,56%); (0,79%); (0,49%); (0,71%),
respectivamente.

Ja as edi¢Bes VIII, IX e X, sdo caracterizadas pelas edi¢cbes com os maiores numeros de
publicacbes desenvolvidas na Educagdo Infantil, Anos Iniciais no Ensino Fundamental e
Formacdo de Professores em relacdo a Alfabetizacdo/Educacdo Cientifica, com 9 (nove), 8
(oito) e 10 (dez) publicagdes respectivamente. Em suma, 0s menores percentuais identificados
nas 10 (dez) edi¢bes do ENPEC em relagdo aos descritores de analise sdo identificados na | e
11 edicdo, enquanto que os maiores percentuais sao identificados nas edigdes I11 e V.

N&o ha presenca de nenhum descritor de nosso interesse nas duas primeiras edi¢bes do
ENPEC, iniciando a analise acerca das producfes cientificas relacionadas aos descritores
relatados acima somente a partir da 111 edicdo do ENPEC. Nas edicdes 111, 1V, V, VI e VII
foram selecionados 3 (trés) trabalhos em cada. As edi¢Ges que contemplam o maior niUmero
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de trabalhos para selecdo sdo VIII, IX e X, com 9 (nove), 8 (oito) e 10 (dez) trabalhos,
respectivamente, contemplando os descritores acerca das praticas/concepgdes/investigacdes
na perspectiva de Alfabetizacdo/Educacdo Cientifica. Entendemos que o interesse pela
educacao cientifica se acentua a partir da década de 1980, apesar de existir a disciplina escolar
Ciéncias Naturais, verifica-se que ainda estava vinculada a um ensino memoristico de
férmulas e receitas, com um intuito de formar a elite e o cidad&o trabalhador, na maioria das
vezes este ensino estava desligado do contexto da vida ja que se passava uma imagem neutra
da ciéncia (KRASILCHIK, 2000) desvinculada das relagBes politicas, sociais, culturais e
econémicas. Pode se considerar que a preocupacao com a educacdo cientifica se acentua a
partir da década e 1980, supomos que isto explica o gradual crescimento de pesquisas nessa
area.

Com relagdo aos niveis de ensino/formagdo contemplados nas edicdes do ENPEC com
relacdo aos descritores de analise, obtivemos 0s seguintes nimeros, conforme indica a tabela
2.

Nivel de ensino/formacao Numero de Publicac¢Bes desenvolvidas nas edi¢des do ENPEC
correspondente as publicacBes em Educacéo/Alfabetizacéo Cientifica
Educacdo infantil 4
Anos Iniciais do Ensino Fundamental 24
Formag&o de Professores 14
Total 42

Tabela 2. Numero total de publicagdes selecionadas em cada nivel de ensino/formagdo em relacdo ao
desenvolvimento de Educacao/Alfabetizacdo Cientifica no banco de dados do ENPEC.
Fonte: Produzida pela autora com base nos dados do ENPEC-ABRAPEC, 2018.

Conforme estes nimeros, podemos observar que a maior concentracdo de publicacdes esta
localizada nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (24), seguido pela formacdo de
professores (14) e, por ultimo, as produc@es relacionadas a Educacao Infantil (4).

Nestas publicacfes observamos que as préaticas desenvolvidas pelos professores da Educacao
Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, demonstram uma variedade de atividades,
como: sequéncias didaticas, trabalho com projetos, interac@es discursivas, rodas de conversas,
visitas monitoradas, registros escritos, ensino investigativo, aulas experimentais, préaticas
educativas de ensino, pesquisas exploratdrias, utilizacdo de recursos didaticos, aproximacédo
entre ensino de ciéncias e textos literarios; estas diferentes atividades podem potencializar o
desenvolvimento da educacéo cientifica no ambiente escolar.

A educacdo cientifica na escola precisa envolver e dinamizar o processo de ensino, 0 que
requer dos professores o desenvolvimento de atividades e praticas que possam potencializar o
ensino de Ciéncias, como sugere Viecheneski, Lorenzetti & Carletto (2012).

Alfabetizacdo/Educacéao Cientifica e Educacgéo Infantil

Com relacdo ao desenvolvimento da Alfabetizacdo/Educacdo Cientifica na Educacdo Infantil,
nas 7 (sete) primeiras edicdes ndo ha constatacdo de producdes cientificas voltadas para este
nivel de ensino que venha desvelar praticas, concepcdes e o desenvolvimento da
Alfabetizacdo/Educacdo Cientifica. Percebemos que surgiu esta relagdo direta somente no
VIl ENPEC.

Nesta edicdo sdo identificadas 2 (duas) producdes relacionadas a este descritor de analise,
expressas nos trabalhos de Ribeiro (2011) e Leporo (2011); outras producdes relacionadas a
este nivel de ensino aparecem novamente somente na X edi¢cdo, com as publicacdes de Silva
(2015) e Marques (2015).
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Estas producbes expressam a insercdo minima da Educacdo Infantil nos processos de
investigacio que tem como objeto a Educacio/Alfabetizagdo cientifica. E possivel evidenciar
a presenca de praticas de ensino desenvolvida pelos professores deste nivel de ensino, como:
atividades experienciais, projetos e a visita a museus.

Entendemos que é possivel inserir o aluno de Educacéo Infantil e uma cultura que perpasse 0s
conhecimentos, a construgdo e o trabalho inicial com a alfabetizagdo cientifica (CHASSOT,
2001, 2003) desde a infancia, facilitando o seu processo de compreensdo e familiaridade nos
proximos anos de escolarizagéo.

Alfabetizacdo/Educacéao Cientifica e Anos Iniciais do Ensino Fundamental

As producdes relacionadas a Educacao/Alfabetizacdo Cientifica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental comtemplam o maior numero de producées localizadas no banco de dados do
ENPEC, sdo constatadas a partir da 111 até a X edi¢do do ENPEC.

As publicacbes desenvolvidas com este nivel de ensino sdo identificadas nas edicées 111, 1V,
V, VI, VII, VI, IX e X, com os seguintes numeros respectivos de publicacdes em cada
edicdo: 1 (um), 2 (dois), 3 (trés), 3 (trés), 3 (trés), 5 (cinco), 4 (quatro) e 2 (dois). Através das
producdes de Rosa (2001), Abegg (2003), Zanon (2003), Zanon (2005), Siqueira (2005),
Rocha (2005), Sasseron (2007), Junior (2007), Araman (2007), Pizarro (2009), Sasseron
(2009), Lopes (2009), Moraes (2011), Fabri (2011), Lira (2011), Afonso (2011), Viecheneski
(2011), Possebon (2013), Moraes (2013), Raboni (2013), Leonor (2013), Cardoso (2015),
Valle (2015) & Filho (2015).

Para este nivel de ensino podem ser identificadas questbes e préaticas relativas a
educacdo/alfabetizacdo cientifica através de sequéncias/mddulos didaticos, ensino
investigativo, aulas experimentais, visita a observatorio, praticas educativas de ensino,
pesquisas exploratorias, analise de discursos e pesquisa-acao.

Estas producGes expressam a preocupacdo em trabalhar atividades diferenciadas e
especialmente experienciais, que coloqguem o aluno como produtor de conhecimento
cientifico, propondo ideias de sequéncias didaticas, abordando temas especificos e utilizando
como coleta de dados: desenhos, registros, atividades experienciais, rodas de conversas,
utilizacdo de jogos didaticos, Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), interac@es discursivas,
para apreender do aluno suas concepgdes acerca desses conhecimentos produzidos de forma
que o professor possa intervir junto a concepcdo dentro da perspectiva de
educacéo/alfabetizacdo cientifica, permitindo a discussdo, investigacdo, argumentacdo e
expressdo de diversas concepcles para o0 processo de alfabetizacdo cientifica. Possibilitando,
conforme Carvalho “levar os alunos a produzirem conhecimento significativo ndo so sobre o
contetdo das disciplinas cientificas como também, e principalmente, sobre o processo da
construgdo da propria ciéncia. E preciso ensinar os alunos a ‘fazer ciéncias’ e a ‘falar
ciéncias’” (2009, p. 72-73).

Chassot (2003) também destaca a primazia de possibilitar aos alunos a aprendizagem das
ciéncias, para saber ler e explicar o nosso mundo natural, o que ndo é simples considerando
gue também “é verdade que nossas dificuldades diante de um texto em uma lingua que nédo
dominamos podem ser comparadas com as incompreensdes para explicar muitos dos
fendmenos que ocorrem na natureza” (p. 91). Portanto, a educacdo cientifica configura-se
prioridade para os estudantes na medida em que poderdo compreender e ler o mundo natural e
suas relagcdes com os contextos sociais, politicos, culturais e econdmicos.

Alfabetizacéo cientifica e tecnolodgica, abordagens CTS/CTSA 6



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Alfabetizacdo/Educacéao Cientifica e Formacao de Professores

O desenvolvimento da Alfabetizacdo/Educacdo Cientifica em relacdo a formacdo de
professores também é evidenciado a partir da 111 edicdo do ENPEC, onde sdo constatados 0s
descritores nas producdes de: Assis (2001), Borges (2001) e Athayde (2003), Junior (2011)
Oliveira (2011), Souza (2013), Pinto (2013), Melo (2013), Silva (2013), Pizarro (2015),
Pereira (2015), Catazoni (2015), Bricci (2015) & Gongalvez (2015).

Com relacdo a formacdo de professores foram identificadas investigacfes, concepcdes e
praticas relativas & educacdo/alfabetizacdo cientifica através de analise de discurso dos
professores, investigacdo de percepcdes, reflexdes criticas acerca das praticas docentes,
estudo de caso e formagdes continuadas. Além disso, a identificacdo de produgbes que
contemplem a formacdo de professores gira em torno de produzir uma reflexdo critica-
reflexiva acerca da formacdo destes docentes através de intervencbes na pratica rotineira
exercida pelo professor em sala de aula (AULER & DELIZOICOV, 2001; DEMO, 2010).

Viecheneski, Lorenzetti & Carletto (2012) também expdem que a maioria dos professores,
ainda, ndo tem conseguido propiciar uma aprendizagem de qualidade nas escolas, seja pelo
despreparo, pela “falta de compreensdo sobre o processo de ensino e aprendizagem em
educacdo em ciéncias, bem como propostas didatico metodoldgicas adequadas e formacéo
continuada consistente que potencialize as mudancas necessarias” (p. 861).

Batista (2017) expressa preocupacdo com a formacdo de professores/pedagogos para o
desenvolvimento da educacdo cientifica, considerando a pertinéncia de analisar no curriculo
dos cursos de Pedagogia o espaco destinado a estas disciplinas no processo formativo, que em
alguns cursos secundariza a formacdo académica vinculada as disciplinas destinadas ao
ensino de Ciéncias Naturais, o que pode acarretar em lacunas na formacao.

Consideracgbes Finais

A anélise nos permite afirmar que os trabalhos desenvolvidos reforcam a importancia da
educacdo cientifica no processo de escolarizacdo, seja na Educacdo Infantil e nos Anos
Iniciais do Ensino fundamental.

Estas producdes indicam a insercdo minima da Educacdo Infantil em prol dos processos de
Educacdo/Alfabetizacdo Cientifica, resultando na presenca de poucas praticas de ensino
desenvolvida pelos professores, como: em atividades experienciais, atividade com projetos e a
visita a museus. Entendemos que € possivel inserir o aluno da Educagéo Infantil no universo
da alfabetizacdo cientifica facilitando o seu processo de compreensdo e familiaridade nos
proximos anos de escolarizacdo, principalmente através de atividades em que o aluno se sinta
produtor de experiéncias e de conhecimento, onde ele possa se apropriar destas informagdes,
principalmente nas aulas em que o professor faca uso de interagdes discursivas,
proporcionando e trocando informagdes sobre os contetdos cientificos com os alunos, e na
promogéo de atividades experienciais, onde o aluno passa compreender e atuar mutuamente
na construcdo dos saberes proporcionados nestas atividades.

As produgdes relacionadas aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental expressam a
preocupacdo em trabalhar atividades diferenciadas, especialmente experienciais, tornando o
aluno produtor de conhecimento cientifico, utilizando préaticas que envolvam: desenhos,
registros, atividades experienciais, rodas de conversas, utilizacdo de jogos didéticos,
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), interacdes discursivas; permitindo a discusséo,
investigacdo, argumentacdo no processo de alfabetizacdo cientifica.
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Quanto as producgOes relacionadas a Educacdo Cientifica na Formacdo de Professores
verificamos que expressam preocupacdo em estabelecer a presenca de producdes com o
carater tedrico-metodoldgico acerca das politicas publicas educacionais voltadas para a
formacdo docente e seu desenvolvimento na pratica da realidade das escolas, focalizando
especialmente o despertar dos profissionais da Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental aprendizados voltadas a promogdo da Educacdo/Alfabetizacdo cientifica, e
consequentemente a inser¢do de uma cultura de conhecimentos cientificos voltados para a
construcdo das ciéncias favorecendo a atuacéo e participacdo dos estudantes na sociedade.
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