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Resumo

Assistimos, atualmente, a um debate importante sobre a conveniéncia, ou ndo, de
promover uma ciéncia para todos por intermédio da alfabetizacdo cientifica.
Dedicaremos este trabalho a mostrar o carater social prioritdrio da educacéo
cientifica na sociedade atual, na formacédo de cidad&os participativos em tomadas de
decisbes, de forma critica, em torno de problemas sécio cientificos e socio
tecnolégicos cada vez mais complexos, para que nao tenhamos prisioneiros das
evidéncias, através da formagcdo de um pensamento critico capaz de questionar
dogmas e desafiar autoritarismos e privilégios, possibilitando inclusdo social.
Desenvolvemos esta pesquisa de cunho tedrico, embasada em revisao da literatura
pertinente a tematica educacéo cientifica e letramento cientifico, identificando as
principais caracteristicas da alfabetizacao cientifica na formacéo e potencializacédo
do pensamento critico na formacédo dos cidadaos e da sua importancia na sociedade
atual.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica, Pensamento critico, Formacgdo de
cidadaos.

Abstract

We are currently engaged in an important debate on whether or not to promote a
science for all through scientific literacy. We will dedicate this work to showing the
social priority of scientific education in today's society, the formation of participatory
citizens in decision-making, critically, around increasingly complex socio-scientific
problems and technological partners, so that we do not have prisoners of evidences,
through the formation of a critical thinking able to question dogmas and to challenge
authoritarianisms and privileges, allowing social inclusion. We developed this
theoretical research, based on a review of the literature relevant to the theme of
scientific education and scientific literacy, identifying the main characteristics of
scientific literacy in the formation and enhancement of critical thinking in the
formation of citizens and their importance in today's society.
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Introducao

As propostas atuais, favoraveis a uma alfabetizacdo cientifica para todos os
cidadaos, vao mais além da tradicional importancia concedida a educacéo cientifica
e tecnolégica, para tornar possivel o desenvolvimento futuro. Essa educacéo
cientifica converteu-se, na opinido dos especialistas, em uma exigéncia urgente, em
um fator essencial ao desenvolvimento das pessoas e dos povos, também a curto
prazo.

Assim se afirma, por exemplo, nos National Science Education Stndards, auspiciado

pelo National Research Council (1996, p.1), em cuja primeira pagina podemos ler:
Num mundo repleto pelos produtos da indagacéo cientifica, a alfabetizagao
cientifica converteu-se numa necessidade para todos: todos necessitamos
utilizar a informacao cientifica para realizar op¢des que se nos deparam a
cada dia; todos necessitamos ser capazes de participar em discussdes
publicas sobre assuntos importantes que se relacionam com a ciéncia e
com a tecnologia e todos merecemos compartilhar a emocéo e a realizagéo
pessoal que pode produzir a compreensao do mundo natural.

Podemos observar o carater de objetivo social prioritario da educacéo cientifica na
sociedade atual, centrado na formacdo de cidaddos suscetiveis a participar na
tomada fundamentada de decisdes, de forma critica, em torno de problemas sécio-
cientificos e sécio-tecnolégicos cada vez mais complexos, para que ndo tenhamos
prisioneiros das evidéncias, através da formacdo de um pensamento critico capaz
de questionar dogmas e desafiar autoritarismos e privilégios, possibilitando incluséo
social.

Desenvolvemos esta pesquisa de cunho tedrico, embasada em revisao da literatura
pertinente a tematica educacao cientifica e letramento cientifico, identificando as
principais caracteristicas da alfabetizacéo cientifica na formacao e potencializacéo
do pensamento critico na formacdo dos cidaddos e sua importancia na sociedade
atual, destacadas por autores como Pérez (2011) e Chassot (2003). Com 0 objetivo
de mostrar a necessidade da alfabetizacdo cientifica para a formacao cidada e suas
contribuicbes para a formacdo de um cidadao critico, suscetivel a tomada de
decisbes em questbes multidimensionais, envolvendo sociedade, tecnologia,
ambiente e ciéncia.

O que é Alfabetizacao Cientifica?

O conceito de alfabetizacdo cientifica, hoje em voga, conta com uma tradicéo
remota, pelo menos, ao final dos anos 50. Mas foi, sem duvida, durante a Ultima
década, que essa expressao adquiriu o estatuto de “slogan”, ampla e repetidamente
utilizado pelos investigadores, responsaveis pelos curriculos e professores de
ciéncias. Segundo Bybee (1997)

E a expressdo de um amplo movimento educativo que se reconhece
e mobiliza atras do simbolo da “alfabetizagéo cientifica”, mas que
acarreta, ao mesmo tempo, o perigo de uma ambiguidade que
permite a cada pessoa atribuir-lhe significados distintos, e explica as
dificuldades em conseguir um consenso sobre como e para onde
direcionar a sua aplicagéo (BYBEE, 1991, p. 148).

Bybee sugere a aproximacado ao conceito aceitando o seu carater de metafora, o que
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permite, no inicio, afastar a simplificacdo imprépria do conceito de seu significado
literal: uma alfabetizacdo cientifica, ainda que tenha de incluir a utilizacdo de um,
vocabulario cientifico, ndo se deve limitar a essa definicdo funcional. Conceber a
alfabetizacao cientifica como uma metafora permite, pois, enriquecer o contetdo que
atribuimos aos termos, e obriga, ao mesmo tempo, a sua clarificagéo.

A ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens e
pelas mulheres para explicar o0 nosso mundo natural. Compreendermos essa
linguagem (da ciéncia) como algo escrito numa lingua que conhecemos (por
exemplo, quando se entende um texto escrito em portugués) e podermos
compreender a linguagem na qual esta (sendo) escrita a natureza. Também €
verdade que nossas dificuldades diante de um texto em uma lingua que né&o
dominamos podem ser comparadas com as incompreensdes para explicar muitos
dos fendmenos que ocorrem na natureza. Por exemplo, é provavel que alguns dos
leitores deste texto ndo saibam distinguir se uma péagina de um livro ou de uma
revista esta escrito em sueco ou em noruegués, assim como deve haver noérdicos
que talvez ndo reconhecam a diferenca entre um texto em portugués e um em

espanhol (CHASSOT, 2003, p. 91).

Entender a ciéncia nos facilita, também, a contribuir para controlar e prever as
transformacdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢cdes de fazer com
que essas transformacdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor
qualidade de vida. Isto €, a intencéo é colaborar para que essas transformacdes que
envolvem 0 nosso cotidiano sejam conduzidas para que tenhamos melhores
condicbes de vida. Isso € muito significativo. Por isso, Chassot, discute a
possibilidade de pensarmos a ciéncia como uma linguagem para entendermos o
mundo: “Por isso, quando discuto alfabetizacao cientifica, insisto na necessidade de
considera-la como “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (Chassot, 2000, p. 19).

Atualmente, a alfabetizacdo cientifica esta colocada como uma linha emergente na
didatica das ciéncias, que comporta um conhecimento dos fazeres cotidianos da
ciéncia, da linguagem cientifica e da decodificagdo das crengas aderidas a ela
(Aguilar,1999). Ha aqueles que advogam que se deva procurar especialmente
conhecimentos que estdo no dia-a-dia do grande publico, em particular os que séo
apresentados com imprecisdo pelos meios de comunicacdo a opinido publica
(Puigcerver; Sans, 2002). Essas sao propostas que veem a alfabetizacdo cientifica
como uma possibilidade para fazer correcbes em ensinamentos distorcidos.
Contudo, essas propostas sdo reducionistas, limitando o entendimento de
Alfabetizacdo Cientifica a uma solucdo para corrigir 0s conhecimentos que Ssao
ensinados de maneira distorcida ou simplista, deixando de lado o objetivo social
prioritario, a formacao de cidaddos suscetiveis a participar da tomada de decisoes,
de forma critica, em questfes relacionadas a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente.

Contribui¢cfes da alfabetizagéo cientifica para a formacéo de cidadaos

A participacao dos cidadados na tomada de decisdes € hoje um fato positivo, uma
garantia de aplicacdo do principio de precaucdo, que se apoia numa crescente
sensibilidade social face as implicagcbes do desenvolvimento tecno-cientifico que
pode comportar riscos para as pessoas ou para 0 meio ambiente. Tal participacao
reclama um minimo de formacgao cientifica que torne possivel a compreensdo dos
problemas e das opg¢bes e ndo h4 de ver-se afastada com o argumento de que
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problemas como a mudanca climatica ou a manipulacdo genética sejam de grande
complexidade. Naturalmente, sdo precisos estudos cientificos rigorosos, mas téao
pouco eles, por si sO, chegam para adotar decisdes adequadas, posto que,
frequentemente, a dificuldade fundamenta-se n&o na falta de conhecimentos, mas
sim na auséncia de uma abordagem global que avalie os riscos e contemple as
possiveis consequéncias a médio e longo prazo. (GIL-PEREZ, 2011, p.27).

Tudo isso constitui um argumento decisivo a favor de uma alfabetizacéo cientifica do
conjunto de cidadédos, cuja necessidade surge cada vez com mais clareza face a
situagao de auténtica “emergéncia planetaria” (BYBEE, 1991) que estamos a viver.
Assim, pois, a alfabetizacdo cientifica se impde como uma dimenséo essencial da
cultura de cidadania. O prejuizo foi e continua a ser que a “maioria da populagao é
incapaz de aceder aos conhecimentos cientificos, que exigem um alto nivel
cognitivo”, o que implica, obviamente, reserva-lo a uma pequena elite. Desse modo,
h4 uma resisténcia histérica dos privilegiados a extensdo da cultura e a
generalizacdo da educacéo (GIL-PEREZ, 2011, p.27).

Contribuicédo da ciéncia na formacao do pensamento critico

Investigando a histéria da ciéncia, percebemos a natureza da verdadeira aventura,
gue o desenvolvimento cientifico teve; uma luta apaixonada e emocionante para a
liberdade de pensamento, em que néo faltaram persegui¢cdes ou condenacoes.

Incorporando aspectos da relacdo ciéncia-tecnologia sociedade-ambiente (CTSA) e
os conteudos que refletem na histéria a defesa da liberdade de investigacdo e
pensamento como o questionamento de dogmas, pode devolver a aprendizagem
das ciéncias, a vitalidade e a relevancia do proprio desenvolvimento cientifico. Os
debates sobre o heliocentrismo, evolugéo, sintese organica e a origem da vida séo
exemplos relevantes.

Mas a aprendizagem das ciéncias pode e deve ser, também, uma aventura
potenciadora do pensamento critico em um sentido mais profundo. Desafios como
enfrentar problemas em aberto ou participar na construcédo de solu¢cdes constituem,
em definitivo, a aventura de fazer ciéncia. A natureza da atividade cientifica é
distorcida pela educacao cientifica, incluindo o que ocorre nas universidades. Isto
levanta a necessidade de superar as visdes distorcida e empobrecida da ciéncia e
tecnologia, que sdo socialmente aceitas e afetando os proprios professores. Tal
atualizacdo permitira uma visdo mais criativa, aberta e socialmente contextualizada,
de acordo com a natureza experimental da propria atividade cientifica (Fernandez,
2002; Perez Gil, 2005), nas quais 0 pensamento critico, questionador das
aparéncias, desempenha um papel essencial.

Deve-se notar que uma justificacdo do reducionismo operacionalista habitual da
educacgéo cientifica encontra-se, paradoxalmente, nas exigéncias da formacédo de
futuros cientistas (Gil e Vilches, 2001).

A alfabetizacao cientifica como potenciadora do pensamento critico

Uma das formas mais eficazes de alfabetizar-se em uma lingua é por imerséo na
cultura dessa lingua. De forma similar, Bybee (1991) sugere supor a imersao em
uma cultura cientifica constituindo uma excelente forma de favorecer a alfabetizacao
cientifica. Esta tese, que supde aproximar a aprendizagem das ciéncias a uma
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atividade de investigacdo, tem sido expressa, de outra forma, por numerosos
autores e surge como um fruto essencial da investigacdo em didatica das ciéncias.

Estas estratégias estdo dirigidas, essencialmente, a implicar os estudantes na
construcdo de conhecimentos, aproximando a atividade que realizam a riqueza de
um tratamento cientifico-tecnolégico de problemas. Propde-se, em sintese,
aumentar a aprendizagem com um trabalho de investigacdo e de inovacéo através
do tratamento de situacdes problematicas relevantes para a construcdo de
conhecimentos cientificos e a realizagdo de inovacfes tecnoldgicas suscetiveis a
satisfazer determinadas necessidades.

Isso tem de ser visto como uma atividade aberta e criativa, devidamente orientada
pelo professor, que se inspira no trabalho de cientistas e tecndlogos, e que deveria
incluir uma serie de aspectos como os que enumerou Gil-Perez (2006, p. 47-48),
tanto para favorecer a formacdo de futuros cientistas como por seu valor como
instrumento de educacao cidada:

1. A discusséo de possivel interesse e a relevancia das situagdes;
2. O estudo qualitativo, significativo, das situa¢ges problematicas;
3. Alinvencéao de conceitos e a emissao de hipéteses;

4. A elaboracgéo e pratica de estratégias de resolucéo;

5. Analises e comunicacéo dos resultados;

6. Repescagens e consideracgdo de possiveis perspectivas.

Deste modo, pretende-se favorecer certa imersdo na cultura cientifica e tecnologica,
fundamental para a formacdo de cidadados criticos que participem da tomada de
decisOes, e, igualmente, fundamentais para que os futuros cientistas alcancem uma
melhor apropriacdo dos conhecimentos elaborados pela comunidade cientifica.

Pode-se afirmar que a ciéncia, quando ndo se Vvé limitada por reducionismos
distorcidos e empobrecedores, supde uma indubitavel contribuicdo a formacédo do
pensamento critico, necessario para nao tornarmos prisioneiros das evidéncias e do
que sempre se fez, e para a tomada de decisdes fundamentadas em torno a
problemas que afetam a humanidade com serias implicacdes éticas. E necessario e
possivel que a educacao cientifica recupere esta dimenséao.

Consideracges Finais

Referimos aqui para as contribuicBes da ciéncia ao desenvolvimento histérico de um
libertador pensamento critico e sua possivel contribuicdo para a resolucdo dos
problemas que a humanidade enfrenta se abordagens sdo superados a servico de
interesses privados no curto prazo. E ndés tentamos mostrar o interesse e a
possibilidade de uma alfabetizagdo cientifica que se estende a toda a populacao.
Estamos de acordo sobre a importancia da educacgéo cientifica como uma fonte de
prazer, mas, como mostramos, preparando os cidadaos para a tomada de deciséo,
nao constitui uma ingénua pretenséo, e sim uma necessidade fundamentada.

As resisténcias a alfabetizacao cientifica de certa profundidade, quaisquer que sejam
as razbes, constituem uma nova barricada de um elitismo, que foi forcado a retirar-
se da rejeicdo inicial de até mesmo a alfabetizacdo mais elementar: a alfabetizacéo
(Gil e Vilches, 2001). As razdes agora apresentadas tém, ao nosso entender, a
mesma e pouca validade.

Por fim, afirmamos que, embora a historia da ciéncia apresente sombras, que nao
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devem ser ignoradas, o melhor da mesma tem contribuido como observou Langevin
(1926), para os movimentos de libertacdo de espiritos e de extensdo direitos
humanos, que tém como uma de suas principais metas a universalizacado de todas
as aquisicoes culturais valiosas da humanidade. E este deve ser o papel da
educacao cientifica, superando o reducionismo e abordagens elitistas. Essas sdo as
razdes pelas quais 0 nosso apelo hoje a alfabetizagéo cientifica dos cidad&os.
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