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Resumo

Este trabalho pretende compartilhar reflexdes realizadas em uma pesquisa sobre alfabetizacéo
cientifica nos anos iniciais buscando compreender as necessidades formativas dos professores
dos anos iniciais no contexto dos sistemas de avaliacdo em larga escala. Através da pesquisa
qualitativa buscamos oferecer ao professor um espaco de problematizacdo de sua pratica
criando oportunidades de didlogo, conhecendo suas concepc¢des acerca das politicas publicas
nas quais ele esta inserido, tentando reconhecer com ele as nuances de sua prética e os efeitos
gerados no ensino de Ciéncias nos anos iniciais. A Teoria do Agir Comunicativo (TAC) de
Habermas foi escolhida como fundamento tedrico para a criacdo desses espacos de dialogo.
Os dados analisados demonstram que os professores estdo abertos ao dialogo quando lhes €
oferecida essa oportunidade e quando colocados diante da analise da sua prépria pratica
demonstram reconhecer a necessidade de ampliar seus conhecimentos sobre Ciéncias e
indicadores de alfabetizacdo cientifica.

Palavras chave: formacéo de professores, indicadores de alfabetizagio
cientifica, teoria da acdo comunicativa, avaliacdo em larga escala.

Abstract:

This paper intends to share reflections made in research on scientific literacy to understand
the training needs of teachers in the early years of elementary school in the context of a large
scale evaluation systems. Through qualitative research we seek to provide a space for the
teacher questioning of their work by creating opportunities for dialogue, knowing his views
about public policy in which it is inserted, with him trying to recognize the nuances of their
practice and the effects generated in science teaching in the early years. The Theory of
Communicative Action (TAC) of Habermas was chosen as the theoretical foundation for the
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creation of these spaces for dialogue. The data analyzed show that teachers are open to
dialogue when they are offered this opportunity and when faced with the analysis of their own
practice demonstrate recognize the need to expand their knowledge of science and scientific
literacy indicators.

Key words: teacher education, indicators of scientific literacy, theory of
communicative action, large scale evaluation.

Introducao

O presente trabalho tem por objetivo compartilhar algumas reflexdes realizadas em uma
pesquisa acerca da alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais, buscando compreender as
necessidades formativas e as aprendizagens profissionais da docéncia no contexto dos
sistemas de avaliacdo em larga escala que se tornam cada vez mais presentes na rotina do
professor.

O professor dos anos iniciais se destaca por possuir uma formacdo geral que abrange nédo
apenas as Ciéncias Naturais, como também os demais conteudos curriculares, fazendo com
que sua formacédo profissional inicial seja considerada (por vezes) superficial e de pouco
contelido. Estudos internacionais (SMITH e NEALE, 1989; ZUZOVISKY, 1989;
SUMMERS e KRUGER, 1994; SCHOON e BOONE, 1998; PARKER e HEYWOOD, 2000;
APPLETON e KINDT, 1999 e 2002) destacam também algumas caracteristicas apresentadas
por professores primarios acerca do ensino de Ciéncias como: as concepcdes alternativas e a
eficiéncia do ensino em Ciéncias; o ensino de Ciéncias de professores iniciantes em escolas
primarias que muitas vezes reflete suas experiéncias (bem sucedidas ou ndo) como alunos; a
autoconfianga dos professores ao se reconhecerem como professores de Ciéncias; a
importancia das atividades préaticas para os alunos dessa faixa etaria; a baixa carga-horaria de
Ciéncias para ser trabalhada diante das demais disciplinas; a indisponibilidade de recursos
(como laboratorios, livros, por exemplo) para que o professor realize trabalhos especificos
entre outros. Nesse sentido, a busca por alternativas em sua pratica pedagdgica e por
propostas de formacdo continuada também deveriam fazer parte da rotina profissional do
professor dos anos iniciais. Almeida e Aguiar Janior (2009) pesquisaram teses e dissertacdes
defendidas que tinham como objeto de pesquisa a formacdo de professoras nos anos iniciais
do ensino fundamental em Ciéncias e, assim como Megid Neto (1999), utilizaram como
referéncia o catdlogo do CEDOC — Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias bem
como catalogos dos trabalhos nas universidades, pesquisas disponiveis na internet e consulta
direta nos acervos das bibliotecas nas universidades. Partindo da analise direta desses
materiais, 0s autores puderam inferir as seguintes preocupagoes:

A leitura dessas pesquisas leva-nos a concluir que existe um modelo
hegemdnico de pensar as professoras que ensinam Ciéncias nas séries
iniciais. Este olhar que identifica as professoras através do que elas nédo
sabem passa a ser forma dominante e de dominacdo. Essas investigacoes
revelam que a formagdo das professoras € ineficiente e inadequada. Dessa
forma, a tonica desses estudos recai no dominio do conteudo. [...] A maioria
das investigacdes é de autoria feminina, especialista em ciéncias, biologia,
quimica ou fisica que investigam o trabalho das professoras, em geral,
pedagogas. Ora, se 0 que vemos é determinado pelo lugar de onde vemos, e,
se essas pesquisas sdo realizadas por pesquisadores formados em Ciéncias,
todos os trabalhos sdo prisioneiros da idéia de que o problema do ensino de
Ciéncias nas séries iniciais € uma questdo de formacgdo. (ALMEIDA E
AGUIAR JUNIOR, 2009, p.9)
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E ainda ressaltam que as metodologias de pesquisa que analisam os trabalhos das professoras
dos anos iniciais estdo mais preocupadas em caracterizar o que elas fazem de errado do que
em dialogar com o que seria possivel fazer melhor:

O exame da metodologia utilizada nas dissertacdes e teses sobre as
professoras que ensinam ciéncias mostra que a maioria estuda um caso, seja
ele um curso, uma disciplina, uma turma, um professor. O levantamento de
dados e a andlise de depoimentos, quase sempre, é realizada a partir de
guestionario ou entrevista. A maioria dos pesquisadores assume uma postura
classica de observacdo; outros buscam a formacdo das professoras como
forma de modificd-las por meio de intervencbes. Assim, apesar das
pesquisas se mostrarem preocupadas em falar com as professoras, acabaram
falando sobre elas. (ALMEIDA E AGUIAR JUNIOR, 2009, p.9)

Lima e Maués (2006) apresentam algumas reflexfes acerca dessa discussdo quanto a
formacéo deficitaria dos professores dos anos iniciais que muitas vezes conduzem a idéia de
que estes ndo sdo capazes de ensinar Ciéncia com propriedade destacando que, na verdade, o
ensino de conteudos conceituais é apenas uma parte da contribuicdo que esses profissionais
podem dar a formacéo cientifica do aluno, que é muito mais ampla. O chamado “modelo do
déficit de conhecimento de contetdo do professor” (Lima e Maues, 2002, p. 167) parece
colocar o professor dos anos iniciais na condicdo de mero reprodutor de conceitos
equivocados e, por conseguinte, formador de alunos também com déficit de contetdo
conceitual. Contudo, o professor dos anos iniciais ndo forma um aluno apenas com contetidos
conceituais. Os pesquisadores se apoiam nas discussdes levantadas por Almeida (2005) e
Fontana (2000) para destacar que considerar apenas a dimensé@o conceitual como ponto chave
para definir a qualidade profissional de um professor é assumir uma postura de relacéo
professor / aluno aonde o que realmente vale é a transmissdo conceitual, relegando em
segundo plano tudo o que se aprende na construcdo e apoio constante dessa relacdo na
formacdo das criangas (Lima e Maués, 2002, p. 167). Como alternativa para a mudanca de
visdo diante da formacdo dos professores dos anos iniciais, 0s pesquisadores apontam que
partir do que esses professores ja sabem, o que fazem em seu dia a dia que contribui para um
ensino de Ciéncias de qualidade para que seja diagnosticado o0 que necessita de
aprimoramento, ressaltando que isso ndo se trata de uma “reforma” na sua formacgédo, mas sim
de uma contribuicdo partindo dela. Nesse sentido, reconhecemos também o debate acerca dos
saberes docentes (Schulman, 1986; Gauthier, 1998; Tardif, 2002) como um importante
elemento para compreender as praticas dos professores dos anos iniciais no ensino de
Ciéncias e partir desta préatica para propor situacoes de formacao.

Avaliacdo em larga escala e indicadores de alfabetizac&@o cientifica: relagdes
com as praticas docentes nos anos iniciais do ensino fundamental.

A partir dessas reflexdes, pontuamos a relevancia do estudo dos indicadores de alfabetizacdo
cientifica por parte dos professores dos anos iniciais uma vez que esse periodo escolar oferece
um amplo espaco para que as discussdes cientificas passem a fazer parte efetiva da formacéao
inicial dos alunos, na tentativa de torna-los alfabetizados cientificamente. Sasseron e Carvalho
(2011) realizaram um historico sobre do termo alfabetizagcdo cientifica e das diversas
defini¢bes que este recebe. E ao apresentar as caracteristicas deste debate, apontaram também
a importancia deste tema no ensino fundamental, destacando a necessidade deste trabalho ser
realizado especificamente nos anos iniciais do ensino fundamental para permitir que “[...] 0s
alunos trabalhem ativamente no processo de construgdo do conhecimento e debate de ideias
que afligem sua realidade” (p. 336). Sobre isso, as autoras sugerem que desde o inicio, 0s
alunos sejam levados a investigacdo cientifica em busca da resolucéo de problemas bem como
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a atencdo especifica aos denominados “indicadores de alfabetizacédo cientifica” cuja principal
funcéo é revelar “[...] algumas destrezas que devem ser trabalhadas quando se deseja colocar
a AC (alfabetizacao cientifica, grifo nosso) em processo de construcdo entre os alunos. Estes
indicadores sdo algumas competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico [...]”.
Destacam ainda que o olhar voltado para as séries iniciais permite ao pesquisador contar com
“[...] a curiosidade, a perspicécia e a sagacidade prdprias das criancas desta faixa etaria como
motores de propulsdo para as diversas e diferentes formas de buscar resolver problemas e
explicé-los aos demais” (p. 338).

O trabalho educacional que parte do uso de indicadores de alfabetizacdo cientifica como
referéncia para o ensino de contetdos conceituais em Ciéncias deve considerar uma pratica
pedagdgica que aproxime os alunos e os contetdos especificos a realidade cientifica. Para o
inicio desse processo de alfabetizacdo, é importante que, segundo Roberto e Carvalho (2008,
p. 5) os alunos travem conhecimento de artificios legitimamente associados ao trabalho do
cientista como, por exemplo, o levantamento e teste de hipoteses na tentativa de resolucéo de
um problema qualquer sobre o mundo natural, o uso do raciocinio légico como forma de
articular suas ideias e explicacdes e linguagem em suas diversas modalidades (escrita, gréafica,
oral e gestual) como requisito para a argumentacdo e justificativa de ideias sobre o mundo
natural. Os estudos acima citados demonstram que a pesquisa acerca das dificuldades e
avancos dos professores dos anos iniciais em Ciéncias também sdo preocupacles da
Academia e sinalizam o quanto essas experiéncias precisam ser discutidas, uma vez que o
estudo das Ciéncias comeca nesse periodo escolar mesmo que com carga horéria aquém das
necessidades de alunos e professores. Essa problematica também eleva nossas reflexdes para
uma preocupacao pertinente: o quanto os Sistemas de Avaliagdo em Larga Escala, enquanto
acOes de politicas publicas para avaliar a aprendizagem estdo inseridos nesse processo e de
que maneira eles contribuem (se é que o fazem) para a formacéo do professor. A proposta de
avaliar em larga escala, além de mapear os conhecimentos adquiridos pelos alunos ao longo
dos anos, também pretendia levantar as necessidades formativas dos professores e gerar acoes
em termos de politicas publicas de formacdo continuada para atender as lacunas encontradas
na formacdo dos alunos, a partir da analise das provas realizadas. Contudo, segundo NETO,
2007; OLIVEIRA, 2011; BAUER, 2011; PERALTA, 2012, entre outros, 0 que se nota € que
nem sempre essas iniciativas surtiram efeito, pois embora o discurso governamental difunda a
imagem da avaliagdo como “parceira” nos trabalhos de planejamento da gestdo administrativa
e pedagdgica, a forma que ela tem sido implementada a fixa como instrumento de regulacao
centralizadora. (Oliveira, 2011, p. 230).

Analisando os apontamentos até agora realizados, tanto em relacdo a formacdo do professor
dos anos iniciais, quanto em relacdo a relevancia do trabalho com indicadores de
alfabetizacdo cientifica, bem como em relacdo aos desafios impostos aos professores a partir
do surgimento de sistemas de avaliacdo em larga escala, nos questionamos: quais S0 0s
elementos essenciais de uma situacdo de formacdo que priorize o desenvolvimento de
processos formativos da carreira docente na Educacdo Bésica para o ensino de Ciéncias nos
anos iniciais (mais especificamente em relacdo a alfabetizacdo cientifica) com o
reconhecimento dos saberes docentes (Tardif, 2002) e o atendimento a possiveis necessidades
formativas, caso elas sejam reconhecidas como tal, pelos professores?

Metodologia

Corroborando a preocupacdo da literatura supracitada, nossa proposta de pesquisa buscou
criar, junto com o professor, um espago de problematizacdo de sua propria pratica. Deste
modo, acreditamos que criar espacos de didlogo na escola, ouvindo o professor e suas
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concepcdes acerca das politicas pablicas nas quais ele esta inserido e sob as quais giram as
propostas de suas aulas em Ciéncias, poderemos conhecer com ele as nuances de sua prética,
os efeitos gerados em sua turma de alunos e no proprio estudo das Ciéncias nos anos iniciais.
Na tentativa de concretizar essas inten¢des, encontramos na Teoria do Agir Comunicativo de
Jurgen Habermas (2012a, 2012b) o fundamento teérico necessario para a criacdo, junto com
os professores, de espagos de didlogo e autonomia dentro da escola. Levando em
consideracdo que partimos do pressuposto de que o dialogo franco com professores oferece
condigdes para a criagdo de espacos que favoregcam o desenvolvimento da autonomia docente
na escola, escolhemos a Teoria do Agir Comunicativo como Modelo de Interacéo
(PERALTA, 2012) com as professoras. Desta forma, pretendemos que toda a metodologia de
coleta e analise de dados estivesse diretamente vinculada a valorizagdo de situacbes de
dialogo e problematizacdo de modo que possamos discutir as relacbes encontradas entre 0s
indicadores de alfabetizacdo cientifica e o sistema de avaliacdo em larga escala sob o qual (a
quase) totalidade de escolas publicas estdo envolvidas. Nesse sentido, priorizamos elementos
de discussdo que subsidiassem a interagdo com as professoras, criando sessfes de
problematizacdo a partir de sua prépria pratica em dois grandes momentos: Fase 1 —
Caracterizacdo inicial dos participantes: biografia e atuacdo e Fase 2 — Diélogo e
Comunicacao.

Fase 1 — Caracterizacao inicial dos participantes: biografia e atuagdo: teve por objetivo
conhecer quem sao as professoras participantes, as trajetdrias e concepgcbes das mesmas bem
como o seu discurso sobre as politicas as quais estdo vinculadas e suas influéncias no ensino
de Ciéncias para os anos iniciais. Nesta etapa ocorreram situacdes de dialogo com as
professoras e a filmagem de aulas ministradas pelas mesmas. O objetivo das filmagens, nesta
fase inicial da pesquisa, constituiu em produzir evidéncias de modo compartilhado —
professoras / pesquisadora — que pudessem fundamentar e ilustrar as discussdes previstas para
a fase seguinte.

Fase 2 — Didlogo e Comunicacdo: teve por objetivo, através dos argumentos da prépria
pesquisadora como integrante da problematizacao, oferecer ao professor a chance de refletir
sobre sua propria pratica através de episddios previamente selecionados das filmagens
realizadas em sua aula. Neste momento, foram adotadas duas situacdes de didlogo: discussdo
inicial sobre os conceitos previamente apontados nas caracterizacbes 1 (biografia) e 2
(atuacdo) e em seguida, a problematizacao a partir dos episodios de video selecionados.

Analise e Discussao

Centramos nossos esforcos no sentido de detectar de que forma o Modelo de Interagédo
(inspirado nos pressupostos da TAC) entre pesquisadora e professoras ofereceu a
oportunidade de situacdes de didlogo livres de coercdo aonde ambos 0s sujeitos tivessem
igualdade de fala e pudessem problematizar juntas as pretensbes de validade propostas para
discussdo. As professoras participantes possuem como perfil inicio e fim de carreira no ensino
publico do Estado de S&o Paulo tendo respectivamente a Professora 1 (P1) seis anos de ensino
publico e a Professora 2 (P2) vinte e dois anos de pratica no ensino publico estadual,
ministrando aulas para os anos iniciais do Ensino Fundamental (1° a 5° ano). Ambas
reconhecem que planejam suas aulas apoiadas nas Expectativas de Aprendizagem® propostas

1 As Expectativas de Aprendizagem para Lingua Portuguesa e Matematica se caracterizam por serem divididas por eixos de
acOes que o aluno deveré ser capaz de realizar com autonomia ao final de cada ano de escolaridade, em niveis de dificuldade
que aumentam gradualmente a cada ano. Também apresentam Orientacfes Didaticas para que o professor ofereca atividades
que promovam o avanco dos alunos nessas Expectativas. E considerado atualmente o Curriculo do Ciclo | (anos iniciais do
Ensino Fundamental) no Estado de Séo Paulo.
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pelo Estado no documento denominado OrientacGes Curriculares do Estado de Sdo Paulo
(SAO PAULO, 2008, p. 9; 23), muito embora reconhecam como pontos negativos nesta
pratica o fato de os professores ficarem presos a este material para a elaboracdo de suas aulas
além da necessidade de buscar outros suportes para enriquecé-las. Aprofundando a discussao
sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais, ao discutir o termo “alfabetizacdo cientifica” e
seu significado, P1 destaca que conhece o termo e acredita que se refere ao universo cientifico
e que desde o 1° ano (antigo Pré) “... eles (as criancas, grifo nosso) querem muito saber, ne,
tudo o que tem na &rea cientifica e € necessario que o professor trabalhe com experiéncias de
coisas que ele vivencie no dia a dia que é o questionamento deles e observe isso . Ja P2 disse
ndo conhecer o0 termo “alfabetizacdo cientifica”, mas acredita que se refere ao ensino que
parte da realidade, “... € um estudo de Ciéncias em que ocorra transformacéo! O objetivo,
que eu acredito, € que essa formacdo cientifica € isso... é ele aprender Ciéncias com o
objetivo que haja assim, transformacdo, que ele seja um transformador”. Ambas as
professoras acreditam ser possivel elencar indicadores de alfabetizacéo cientifica e destacam
também como possiveis suportes para a busca desses indicadores, materiais como: RCNEI
(Referenciais Curriculares Nacionais para a Educacdo Infantil), PCN (Parametros
Curriculares Nacionais), livros didaticos de Ciéncias e a producdo académica. Durante este
dialogo inicial pudemos perceber o quanto as professoras estdo habituadas a trabalhar com
Expectativas de Aprendizagem e como ponto positivo destacam que este documento oferece
uma referéncia para o professor de “o qué” trabalhar em cada ano com seu aluno e o qué seu
aluno deve ser capaz de fazer ao final de cada ano.

A nossa proposta de inserir os indicadores de alfabetizacdo cientifica neste didlogo teve como
objetivo refletir em conjunto com as professoras se seria possivel reconhecer e elencar
indicadores de aprendizagem (no caso, de alfabetizacdo cientifica) emergindo da pratica
docente e das interacGes entre professores e alunos (movimento este ndo realizado pelo
Estado para a construcdo das Expectativas de Aprendizagem, por exemplo). Nesse sentido,
foram exibidos episodios de suas proprias aulas para as professoras participantes para
fomentar a discussdo. Importa ressaltar que os trechos selecionados pela pesquisadora foram
todos aqueles em que, inicialmente, os alunos pareciam demonstrar o desenvolvimento de
indicadores de alfabetizacdo cientifica (Sasseron e Carvalho, 2008). A partir dos trechos
assistidos, P1 considera como indicadores de aprendizagem: o interesse dos alunos em buscar
perguntas do cotidiano para serem respondidas por meio da pesquisa, a participacdo dos
alunos através de perguntas, 0s registros que os alunos realizam e a construcdo de hipdteses.
Para P2, esses indicadores seriam a pesquisa, a participacdo dos alunos, a busca de novos
conhecimentos e a troca de experiéncias. Quando perguntadas se acreditam que sua préatica
docente seria suficiente para promover a alfabetizacao cientifica dos alunos, ambas acreditam
que sim. Para P1 a propostas de fazer pesquisa, oferecer aos alunos a chance de trabalhar com
a linguagem cientifica, o uso do livro como fonte de pesquisa e 0 uso da escrita e da fala pelo
aluno para organizar suas ideias seriam sinais dos resultados de sua préatica. Ja P2 acredita que
aulas motivadas pelos interesses dos alunos trabalhando com o que acontece em seu dia a dia
de modo a promover a formacdo de um cidad&o critico e transformador indicam também que
sua pratica busca atingir essa formacé&o.

Conclusoes

Devido as limitacGes de formatacdo do presente trabalho apresentamos aqui apenas alguns
recortes de nossas andlises mais amplas. Pudemos observar a partir das constatacdes
realizadas nas situacbes de didlogo brevemente expostas nestas paginas algumas
consideracGes importantes: a primeira delas se refere ao fato de que muito embora o perfil das
professoras em termos de anos de pratica de ensino seja distante, ambas possuem argumentos
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convergentes acerca da politica de Curriculo pronto. Pudemos notar também que embora P2
alegue ndo conhecer o termo “alfabetizacdo cientifica”, ambas acreditam que o termo se
refere a situacdes de ensino e aprendizagem que se aproximam aquelas propostas pela
literatura em alfabetizagdo cientifica. Na tentativa de oferecer a oportunidade para refletir
sobre quais suportes poderiam auxiliar o professor na busca por reconhecer indicadores de
alfabetizacdo cientifica, uma vez que ndo existe um documento oficial que proponha esses
indicadores, as professoras foram capazes de reconhecer suportes para a busca dessas
informacdes. Iniciadas as discussdes sobre suas proprias aulas, as professoras se sentiram
confortaveis para elencar o qué seriam os indicadores de alfabetizacdo cientifica em sua
concepcao bem como demonstraram acreditar que as situagcdes de aprendizagem que propdem
para seus alunos parecem ser suficientes para promover a alfabetizacdo cientifica, muito
embora essa constatacdo venha acompanhada do reconhecimento de que suas praticas ainda
precisam melhorar.O aprofundamento das andlises apresentadas de forma inicial neste
trabalho poderd oferecer indicios dos saberes docentes que fundamentam a pratica das
professoras, possiveis necessidades formativas para o ensino de Ciéncias no contexto dos
sistemas de avaliacdo em larga escala bem como sobre as contribui¢bes da Teoria da Acédo
Comunicativa como Modelo de Interacdo na formacéao continuada de professores.
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